Curriculum Vitae Frang¢ois RINCON

Identité
® 47 ans, néle 11 décembre 1978, a Barbezieux (16)
® Nationalité francaise
® Situation familiale : PACS¢, 1 enfant (Titouan Rincon, 16 ans, né le 18 mai 2010)

Situation professionnelle actuelle

Chargé de recherche CNRS CRHC (depuis 2023)
Institut de Recherche en Astrophysique et Planétologie (IRAP), Toulouse

Responsable d'équipe GAHEC (GAlaxies Hautes Energies Cosmologie, 35 permanents hors IT) 2021- 2025

Travail fourni (~15% ETP): Représentation de 1'équipe en codir, CL, CST, gestion budget et logistique,
animation scientifique, suivi des non-permanents, gestion humaine et des conflits, suivi et conseil aux
candidat.e.s pour les recrutements MCF/CNRS/CNAP (~1 succés/an), rédaction rapport HCERES

En cours de mobilité (inter)disciplinaire en écologie des communautés, SETE depuis mi-2023

Projet MITI ECOSCALES de modélisation spatio-temporelle explicite des dynamiques écosystémiques multi-
échelle avec J. Montoya (1 thése en cours), modélisation de dynamiques écosystémiques en milicu fluide
(participation au projet Horiwon BIOCEANSD), soumissions de projet aux programme interdisciplinaire
TIRIS de 1'Université de Toulouse (2023-25), candidature a un package mobilité du LABEX TULIP en 2023

Parcours professionnel et scolaire

Habilitation a diriger des recherches 10.06.2020
Sujet: “Instabilités, turbulence et champs magnétiques dans les fluides et plasmas astrophysiques”
Université de Toulouse

Chargé de recherche CNRS 1ére classe puis CRCN/CRHC depuis octobre 2011
Institut de Recherche en Astrophysique et Planétologie, Toulouse

Chargé de recherche CNRS 2¢me classe 2007-11
Laboratoire d'Astrophysique de Toulouse-Tarbes, France

Post-Doctoral Research Associate 2005-07
DAMTP, University of Cambridge, United Kingdom

These d'astrophysique (directeur de these : M. Rieutord) 10.12.2004

Sujet: “Dynamique des grandes échelles dans la photosphére solaire”
Université de Toulouse, Laboratoire d'Astrophysique de Toulouse-Tarbes, France

DEA Astrophysique, planétologie, sciences et techniques spatiales 2001
Université de Toulouse, Laboratoire d'Astrophysique de Toulouse-Tarbes, France

Licence, Maitrise et Magistére de physique 1998-01
Eléve Normalien a I'Ecole Normale Supérieure de Lyon, France

Classes préparatoires PCSI/PC*, Lycée Montaigne, Bordeaux, France 1996-98

Principaux thémes de recherche (astrophysique, physique fluide et plasma fondamentale, écologie)

Dynamique et magnétisme du Soleil, des étoiles, des systémes accrétants (trous noirs, disques
protoplanétaires) et des grandes structures de 1'Univers (galaxies et amas de galaxies)

Effet dynamo et turbulence fluide et plasma en astrophysique (théorie et modélisation numérique)
Physique hors-équilibre et phénomeénes de transport, modeles de fermeture

Dynamique et processus d'auto-organisation dans les syst¢emes complexes non-linéaires
Dynamique spatio-temporelle en écologie des communautés (terrestre et marine) (théorie et numérique)

Collaborations scientifiques principales

Pr A. Schekochihin (Oxford), Prs G. Ogilvie, M. Proctor FRS (Cambridge), Sir S. Cowley FRS (Princeton)
M. Rieutord, T. Roudier, N. Clerc, J.-B. Durrive (IRAP), G. Lesur (CNRS, IPAG)
J. Montoya, A. Genin, J.-F. Arnoldi (CNRS, SETE Moulis)



Publications, conférences, séminaires (depuis 2004)

1 Habilitation a diriger des recherches (2020)

2 articles de revue (167 pages sur l'effet dynamo, 74 pages sur la supergranulation solaire)
35 publications dans des revues a comité de lecture

Environ 20 conférences invitées dans des congrés, cours, écoles

Environ 30 séminaires dans des laboratoires frangais et étrangers

Financements récents

Financement interdisciplinaire MITI PRIMES0 (2024-2027) ECOSCALES- Théorie dynamique de la
structuration spatiale multi-échelle de la biodiversité et des écosystémes: 1 thése , 40 keuros de budget

Peer Reviewing et expertise de projets

A&A, ApJ, MNRAS, Solar Physics, PNAS., PRL, PRX, PRE, New Journal of Physics, Rep. Progress Phys., J.
Fluid Mechanics, Phys. Fluids, Phys. Rev. fluids, J. Plasma Physics, Nonlinear processes in Geophysics
Cambridge University Press book proposals

Royal Society, STFC HPC (UK), NSF, DOE (USA), DFG (Allemagne), IAS Strasbourg, Prace (Europe)

Rapporteur/examinateur de thése extérieur

Lorenzo Perrone (Cambridge, 2022), Alexis Reboul-Salze (Université de Paris-Saclay, 2021), Denis Saint-
Onge (Princeton, 2019), Joseph Parker (Oxford, 2016)

Encadrement doctoral

Jules Treton, Université¢ de Toulouse / SETE (thése MITI PRIME 80) débuté en Octobre 2024
“Théorie dynamique de la structuration spatiale multi-échelle de la biodiversité et des écosystémes”
Jean Kempf, Université¢ de Toulouse / IRAP 2022-2025

“Dynamique fluide et plasma magnétisée dans le milieu intra-amas”. Prix de thése 2025 de la Société
Francaise d'Astronomie et d'Astrophysique

Silvio Sergio Cerri, Université de Pise et IPP Garching, co-encadrement de thése informel 2014-2016
Antoine Riols, Université de Toulouse /IRAP 2011 -2014
“Effet dynamo et turbulence magnétohydrodynamique sous-critiques dans les disques d'accrétion”

encadrant principal dans le cadre d'un co-encadrement avec Carlo Cossu (IMFT Toulouse)

Subendhu Rawat, Université de Toulouse et Région Midi-Pyrénées/IMFT 2011-2014
“Coherent dynamics of large-scale turbulent motions in shear flows”
encadrant secondaire dans le cadre d'un co-encadrement avec Carlo Cossu (IMFT Toulouse)

Mark Rosin, University of Cambridge, co-encadrement de theése informel 2006-2010

Encadrement de stagiaires

Geoffrey Marty, ISAE/Supaero, stage long d'année de césure 2025
Raphael Saplairoles, ISAE/Supaero, stage long d'année de césure 2024
Inés Mertz, ISAE/Supaero, stage long d'année de césure 2023
Jean Kempf, Université de Toulouse, stage de Master 2 2022
Hugo Chevallier, Université de Grenoble, stage de Master 2 2021
Jean Kempf, ISAE/Supaéro, stage long d'année de césure 2021
Paul Barrére, Université Paris Diderot, L3 Magistére de Physique 2019
Arnaud Valcarcel, Université de Toulouse, stage de Master 2 2016
Antoine Riols, Université de Toulouse, stage de Master 2 2011
Johann Herault, Université de Toulouse/ENSEEIHT, stage de Master 2 2010
Daniel Reese, ISAE/Supaero Université de Toulouse, stage de Master 2 2002

Organisation d'une école internationale de physique

Organisateur principal d'une école de physique internationale de 2 semaines aux Houches Février 2013

“The future of plasmas astrophysics: combining experiments, observations, simulations and theory”, co-
organisateurs: T. Passot (OCA), C. Forest (U. Wisconsin, USA), R. Grauer (U. Bochum, Allemagne). Financé
par: PNST, PNHE, PNPS, OMP, OCA, DFG, NSF http://userpages.irap.omp.eu/~frincon/houches/


http://userpages.irap.omp.eu/~frincon/houches/

Gestion de la recherche et vie du laboratoire

® Responsable d'équipe GAHEC (GAlaxies Hautes Energies Cosmologie, 35 permanents hors IT) 2021- 2025
Travail fourni (~15% ETP): Représentation de I'équipe en codir, CL, CST, gestion budgets et logistique,
animation scientifique, suivi des non-permanents, gestion humaine et des conflits, suivi et conseil aux
candidat.e.s pour les recrutements MCF/CNRS/CNAP (~1 succés/an), rédaction rapport HCERES

® Animateur et organisateur principal avec Illya Plotnikov des ateliers de discussion “astroplasma” de
I'IRAP visant a développer au-dela des groupes thématiques existants I'animation scientifique sur les plasmas
astrophysiques au laboratoire 2020-2023

® Responsable des séminaires du LATT puis de I'IRAP 2010-2014

Enseignement

® 167 pages de notes de cours niveau doctoral sur les théories de 1'effet dynamo publiees dans J. Plasma
Phys., basées sur deux cours donnés a I'école de physique des Houches (2017, 2019)

® Ecole de Physique des Houches. Cours de 1h30 sur la théorie de la dynamo 2017, 2019

® Ecole de Physique des Houches. Revue la turbulence dans les disques d'accrétion février 2011

® Interventions ponctuelles au master 2 recherche ASEP de 'université de Toulouse

Diffusion des connaissances / Vulgarisation

Conférence Université Populaire de Philosophie, Toulouse sur la turbulence astrophysique 2021
Conférence invitée aux Estivales de la Malepére dans I'Aude sur Chaos et turbulence 2017



LIST OF PUBLICATIONS

F. Rincon

# Habilitation thesis (HDR)

e F. Rincon. Instabilités, turbulence et champs magnétiques dans les fluides et plas-
mas astrophysiques. Université Paul Sabatier Toulouse III (2020).

¢ Review papers (peer-reviewed)

2. F. Rincon. Dynamo theories. 167 pages, published in J. Plasma Phys. (lecture
note series) 85, 205850401 (2019). (4 referees)

1. F. Rincon and M. Rieutord. The Sun’s supergranulation. 74 pages, published in
Living Rev. Solar Phys. 15, 6 (2018). (4 referees)

# Viewpoints and commentaries
1. F.Rincon. Turbulence in Collisionless Cosmic Plasmas. Physics 16, 68 (2023).

# Articles in peer-reviewed journals

34. F. Rincon. Ultimate large-Rm regime of the solar dynamo. Astron. & Astrophys
Lett. 707, L3 (2026).

33. F. Rincon, P. Barrere, T. Roudier. Observational characterisation of large-scale
transport and horizontal turbulent diffusivity in the quiet Sun. Astron. & Astrophys.
696, A143 (2025).

32. J. Kempf, F. Rincon. Non-linear saturation and energy transport in global simula-
tions of magneto-thermal turbulence in the stratified intracluster mediuml Astron.
& Astrophys. 694, A25 (2025).

31. J. Jacquemin-Ide, F. Rincon, A. Tchekhovskoy, M. Liska. Magnetorotational dy-
namo can generate large-scale vertical magnetic fields in 3D GRMHD simulations of
accreting black holes. MNRAS 532, 1522 (2024).

30. J. Kempf, F. Rincon, N. Clerc. |Dynamical properties and detectability of the
magneto-thermal instability in the intracluster medium. Astron. & Astrophys. 680,
A24 (2023).

29. F. Rincon. Helical turbulent nonlinear dynamo at large magnetic Reynolds num-
bers. Phys. Rev. Fluids 6, 1L.121701 (2021).

28. F. Rincon, T. Roudier, A. A. Schekochihin and M. Rieutord. |[Supergranulation
and multiscale flows in the solar photosphere: Global observations vs. a theory of
anisotropic turbulent convection. Astron. & Astrophys. 599, A69 (2017).

27. A. Riols, F. Rincon, C. Cossu, G. Lesur, G. I. Ogilvie and P.-Y. Longaretti. [Magne-
torotational dynamo chimeras. The missing link to turbulent accretion disk dynamo
models ?. Astron. & Astrophys. 598, A87 (2017).
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. F. Rincon, F. Califano, A. A. Schekochihin and F. Valentini. [Turbulent dynamo in
a collisionless plasma. Proc. Nat. Acad. Sci. 113, 3950 (2016).

S. S. Cerri, F. Califano, F. Jenko, D. Told and F. Rincon. |Subproton-scale cascades
in solar wind turbulence: driven hybrid-kinetic simulations. Astrophys. J. Lett. 822,
L12 (2016).

S. Rawat, C. Cossu and F. Rincon. Travelling-wave solutions bifurcating from
relative periodic orbits in plane Poiseuille flow. Comptes Rendus Mécanique 344,
448 (2016).

F. Rincon, A. A. Schekochihin and S. C. Cowley. Nonlinear mirror instabilityl
MNRAS 447, 145 (2015).

A. Riols, F. Rincon, C. Cossu, G. Lesur, G. I. Ogilvie and P.-Y. Longaretti. Dissi-
pative effects on the sustainement of a magnetorotational dynamo in Keplerian shear
flow. Astron. & Astrophys. 575, A14 (2015).

S. Rawat, C. Cossu, Y. Hwang and F. Rincon. [On the self-sustained nature of
large-scale motions in turbulent Couette flow. J. Fluid Mech. 782, 515 (2015). (3
referees)

S. Rawat, C. Cossu and F. Rincon. Relative periodic orbits in plane Poiseuille flow.
Comptes Rendus Mécanique 342, 485 (2014).

A. Riols, F. Rincon, C. Cossu, G. Lesur, P.-Y. Longaretti, G. I. Ogilvie and J.
Herault. Global bifurcations to subcritical magnetorotational dynamo action in Ke-
plerian shear flow. 45 pages, J. Fluid Mech. 431, 1 (2013). (3 referees)

J. Herault, F. Rincon, C. Cossu, G. Lesur, G. I. Ogilvie and P.-Y. Longaretti.
Periodic magnetorotational dynamo action as a prototype of nonlinear magnetic
field generation in shear flows. Phys. Rev. E 84, 036321 (2011).

M. S. Rosin, A. A. Schekochihin, F. Rincon and S. C. Cowley. |A nonlinear theory
of the parallel firehose and gyrothermal instabilities in a weakly collisional plasma.
MNRAS 413, 7 (2011).

A. A. Schekochihin, S. C. Cowley, F. Rincon and M. S. Rosin. Magnetofluid dy-
namics of magnetized cosmic plasma: firehose and gyrothermal instabilities. MNRAS
405, 291 (2010).

M. Rieutord, T. Roudier, F. Rincon, J. M. Malherbe, N. Meunier, T. Berger, and
Z. Frank. On the power spectrum of solar surface flows. Astron. & Astrophys.
512(A4), 11 (2009).

T. Roudier, M. Rieutord, D. Brito, F. Rincon, J. M. Malherbe, N. Meunier, T.
Berger, and Z. Frank. Mesoscale dynamics on the Sun’s surface from HINODE
observations. Astron. € Astrophys. 495, 945 (2009).

T. A. Yousef, T. Heinemann, F. Rincon, A. A. Schekochihin, N. Kleeorin, I. Ro-
gachevskii, S. C. Cowley and J. C. Mc Williams. Numerical experiments on dynamo
action in sheared and rotating turbulence. Astron. Nach. 329(7), 737 (2008).

F. Rincon, G. L. Ogilvie, M. R. E. Proctor and C. Cossu. Subcritical dynamos in
shear flows. Astron. Nach. 329(7), 750 (2008).
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10.

U. Ehrenstein, M. Nagata and F. Rincon. Two-dimensional nonlinear plane Poi-
seuille-Couette flow homotopy revisited. Phys. Fluids 20, 064103 (2008).

M. Auriere et al. Weak magnetic fields in Ap/Bp stars: Evidence for a dipole field
lower limit and a tentative interpretation of the magnetic dichotomy. Astron. &
Astrophys. 475, 1053 (2007).

F. Rincon. On the existence of two-dimensional nonlinear steady states in plane
Couette flow. Phys. Fluids 19(7), 074105 (2007).

F. Rincon, G. L. Ogilvie and M. R. E. Proctor. |A self-sustaining nonlinear dynamo
process in Keplerian shear flows. Phys. Rev. Lett. 98, 254502 (2007).

F. Rincon, G. I. Ogilvie and C. Cossu. On self-sustaining processes in Rayleigh-
stable rotating plane Couette flows and subcritical transition to turbulence in accre-
tion disks. Astron. € Astrophys. 463, 817-832 (2007).

T. A. Yousef, F. Rincon and A. A. Schekochihin. [Exact scaling laws and the
local structure of isotropic magnetohydrodynamic turbulence. J. Fluid Mech. 575,
111-120 (2006).

F. Rincon. |[Anisotropy, inhomogeneity and inertial-range scalings in turbulent con-
vection. J. Fluid Mech. 563, 43-69 (2006). (3 referees)

F. Rincon, F. Lignieres and M. Rieutord. |[Mesoscale flows in large aspect ratio
simulations of turbulent compressible convection. Astron. € Astrophys. Lett. 430,
L57-1L60 (2005).

D. Reese, F. Rincon and M. Rieutord. |Oscillations of magnetic stars: II. Ax-
isymmetric toroidal and non-axisymmetric shear Alfvén modes in a spherical shell.
Astron. € Astrophys. 427, 279-292 (2004).

. F. Rincon and M. Rieutord. Oscillations of magnetic stars: I. Axisymmetric shear

Alfvén modes of a spherical shell in a dipolar magnetic field. Astron. € Astrophys.
398, 663-675 (2003).

. M. Rieutord, T. Roudier, J.-M. Malherbe et F. Rincon. |On mesogranulation,

network formation and supergranulation. Astron. & Astrophys. 357, 1063-1072
(2000).

@ Proceedings papers

13.

12.

11.

S. Rawat, C. Cossu and F. Rincon. Exact Invariant Solutions for Coherent Turbu-
lent Motions in Couette and Poiseuille Flows. Procedia IUTAM 20, 94 (2017).

F. Rincon, A. Riols, C. Cossu, G. Lesur, G. I. Ogilvie and P.-Y. Longaretti. Sub-
critical magnetorotational dynamo action in Keplerian shear flow. Euromech Collo-
quium EC565 on subcritical transition to turbulence, Cargese, May 2014 (2014).

F. Rincon. Instabilités et turbulence dans les disques d’accrétion astrophysiques.
Proceedings du congres de la division plasma de la Société Francaise de Physique,
Toulouse, Mar. 2014 (2014).
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10. S. Rawat, C. Cossu and F. Rincon. Relative periodic edge orbits in plane channel
flow. Proceedings of the 14th European Turbulence Conference, Lyon (2013).

9. F. Rincon, A. Riols, C. Cossu, G. Lesur, G. I. Ogilvie and P.-Y. Longaretti. Global
bifurcations to subcritical magnetorotational dynamo action in Keplerian shear flow.
Proceedings of the 14th European Turbulence Conference, Lyon (2013).

8. F. Rincon. Scale-by-scale energy budgets in turbulent convection. Small Scale
Turbulence and Related Gradient Statistics, D. Tordella and K. R. Sreenivasan Eds.,
Proc. EUROMECH Colloquium 512, Turin, Italy (2009).

7. Th. Roudier et al.. Supergranulation, network formation and TFGs evolution from
Hinode observations. Second HINODE science Meeting ” Beyond discovery — towards
understanding”, M. Cheung, B. Lites, T. Magara, J. Mariska, and K. Reeves Eds.,
Boulder, USA, 29 Sep.-3 Oct. 2008. Astronomical Society of the Pacific, 2009, p.
83. (2009).

6. M. Auriere et al.. Why are some A stars magnetic while some others are not 7. Solar
Polarization 5: In Honor of Jan Stenflo ASP Conference Series, Vol. 405, proceedings
of the conference held 17-21 September, 2007 at Centro Stefano Franscini-Monte
Veritd, Ascona, Switzerland. Edited by Svetlana V. Berdyugina, K. N. Nagendra,
and Renzo Ramelli. San Francisco: Astronomical Society of the Pacific, 2009., p.499.
(2009).

5. T. A. Yousef, F. Rincon and A. A. Schekochihin. Exact scaling laws, nonlocality
and structure in isotropic MHD turbulence. Advances in Turbulence XI, J. M. L.
M. Palma and A. Silva Lopes, Eds., Proc. 11th EUROMECH European Turbulence
Conf., Porto, Portugal, 25-28 June 2007. Springer 76 (2007).

4. F. Rincon. Theories of convection and the spectrum of turbulence in the solar
photosphere. Convection in astrophysics, F. Kupka, I. W. Roxburgh and K. L.
Chan, Eds., Proc. TAU Symposium 239, Prague, Czech Republic, 21-25 August.
Cambridge University Press (2006).

3. D. Reese, F. Rincon and M. Rieutord. Shear Alfvén modes in magnetized spherical
shells. Proc. SF2A-2004: Semaine de I’Astrophysique Francaise (2004).

2. F. Rincon and M. Rieutord. Stability of a compressible fluid layer in a mag-
netic field: a simple model for supergranulation. Proc. SF2A-2003: Semaine de
I’Astrophysique Francaise, p.103-107 (2003).

1. F. Rincon and M. Rieutord. A Study of Shear Alfvén Waves in Magnetic Stars: the
spherical shell model. Asteroseismology Across the HR Diagram, M. J. Thompson,
M. S. Cunha and M. J. P. F. G. Monteiro, Eds. Proc. of the Asteroseismology
Workshop, Porto, Portugal, 1-5 July, 2002, p. 561-564. Kluwer Academic Publishers
(2003).
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